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東
北
大
学
理
学
部
・
理
学
研
究
科

に
は
高
い
研
究
意
欲
を
持
っ
た
優
秀

な
学
生
が
多
数
在
籍
し
て
い
ま
す
。

彼
女
た
ち
・
彼
た
ち
は
本
学
の
誇
り

で
す
。
大
学
や
公
的
機
関
、
民
間
企

業
、学
校
と
い
っ
た
様
々
な
舞
台
で
、

科
学
の
発
展
や
社
会
の
進
歩
に
貢
献

し
て
く
れ
る
と
信
じ
て
い
ま
す
。

　

し
か
し
、
一
つ
困
っ
た
こ
と
が
あ

り
ま
す
。
本
学
の
学
風
な
の
か
、
優

秀
な
学
生
ほ
ど
謙
虚
で
す
。
そ
う

い
っ
た
学
生
は
し
ば
し
ば
自
分
の
実

力
や
研
究
の
キ
ャ
リ
ア
形
成
上
の
意

義
（
研
究
を
通
し
た
自
分
自
身
の
成

長
）
を
過
小
評
価
し
て
し
ま
う
傾
向

が
あ
り
ま
す
。

　

お
そ
ら
く
、
保
護
者
の
皆
様
も
似

た
よ
う
な
気
持
ち
が
胸
に
去
来
し
た

こ
と
も
あ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
。「
う
ち
の
子
は
何
や
ら
難
し
い

こ
と
を
勉
強
し
て
い
る
ら
し
い
が
、

そ
れ
が
一
体
こ
の
子
の
未
来
に
ど
う

繋
が
る
の
か
・・・
」
と
い
っ
た
形
で
。

　

私
た
ち
教
員
・
職
員
と
し
て
は
、

学
生
に
も
っ
と
自
信
を
持
っ
て
も
ら

い
、
東
北
大
学
理
学
部
・
理
学
研
究

科
で
培
っ
た
力
を
活
か
し
て
、
子
ど

も
の
と
き
の
夢
や
学
生
の
と
き
に
思

い
描
い
た
未
来
の
実
現
に
チ
ャ
レ
ン

ジ
し
て
ほ
し
い
と
心
か
ら
願
っ
て
い

ま
す
。

　

こ
の
よ
う
な
観
点
か
ら
、
こ
の
度

「
進
学
・
就
活
ハ
ン
ド
ブ
ッ
ク
」
を

作
成
し
、
学
生
や
保
護
者
の
皆
様
に

ご
送
付
さ
せ
て
い
た
だ
く
こ
と
に
い

た
し
ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
の
進
学
実

績
や
就
職
実
績
を
土
台
と
し
て
、
理

学
部
・
理
学
研
究
科
で
の
日
々
が
将

来
に
ど
の
よ
う
に
つ
な
が
っ
て
い
く

の
か
、
写
真
や
イ
ラ
ス
ト
を
交
え
て

解
説
し
た
り
、
学
生
や
Ｏ
Ｇ
Ｏ
Ｂ
、

さ
ら
に
は
保
護
者
の
声
を
借
り
て
説

明
し
て
い
ま
す
。

　

気
軽
に
読
め
る
コ
ン
テ
ン
ツ
ば
か

り
で
す
。
ま
ず
は
手
に
と
っ
て
い
た

だ
き
、
お
一
人
で
あ
る
い
は
親
子
、

ご
家
族
で
お
読
み
い
た
だ
け
れ
ば
と

存
じ
ま
す
。
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就職の基礎知識基礎知識

黒
田　

最
近
は
下
火
に
な
り
ま
し

た
が
、
か
つ
て
の
日
本
企
業
に

は
、
会
社
で
必
要
な
人
材
を
入
社

後
の
研
修
や
О
Ｊ
Ｔ
（O

n the Job 

Training

）
で
じ
っ
く
り
育
て
て
い

く
文
化
が
あ
り
ま
し
た
。そ
の
た
め
、

就
職
や
採
用
の
段
階
で
は
、
頭
が
良

く
、
素
直
な
姿
勢
で
新
し
い
こ
と
を

ど
ん
ど
ん
吸
収
し
て
く
れ
る
よ
う
な

優
等
生
タ
イ
プ
の
学
生
が
重
宝
さ
れ

て
い
ま
し
た
。
良
い
大
学
（
＝
受
験

倍
率
の
高
い
大
学
）
に
入
っ
た
学
生

が
就
職
で
有
利
だ
っ
た
の
で
す
。

か
も
し
か　

な
ん
と
な
く
聞
い
た
こ

と
が
あ
り
ま
す
。
最
近
は
、
企
業
が

採
用
時
に
新
入
社
員
に
仕
事
で
必
要

な
力
を
求
め
る
「
ジ
ョ
ブ
型
雇
用
」

と
い
う
、
新
し
い
就
職
・
採
用
の
ス

タ
イ
ル
が
広
が
っ
て
い
る
と
か
。
実

際
に
ど
の
く
ら
い
の
企
業
が
こ
の
ス

タ
イ
ル
を
採
用
し
て
い
る
ん
で
す

か
？

黒
田　

正
確
な
把
握
は
難
し
い
で
す

が
、
い
ろ
い
ろ
な
調
査
を
見
る
と
約

20
％
の
企
業
が
ジ
ョ
ブ
型
雇
用
を
ス

タ
ー
ト
さ
せ
て
お
り
、
大
手
企
業
で

は
約
30
％
が
こ
の
ス
タ
イ
ル
を
取
り

入
れ
て
い
る
よ
う
で
す
。
ジ
ョ
ブ
型

雇
用
が
重
視
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た

背
景
に
は
、
国
際
競
争
の
激
化
や
人

口
減
な
ど
が
あ
り
ま
す
の
で
、
こ
の

転
換
は
一
時
的
な
も
の
で
は
な
く
、

今
後
も
続
い
て
い
く
可
能
性
が
高
い

で
す
。

み
み
ず
く　

じ
ゃ
あ
僕
た
ち
が
就
職

す
る
こ
ろ
は
、
ジ
ョ
ブ
型
雇
用
は
も

う
当
た
り
前
に
な
っ
て
い
そ
う
で
す

ね
。
な
ん
だ
か
「
お
前
に
は
何
が
で

き
る
ん
だ
！
」
と
問
わ
れ
る
厳
し
い

時
代
に
な
り
そ
う
で
嫌
だ
な
…
。

黒
田　

不
安
に
な
る
気
も
ち
は
わ
か

り
ま
す
が
、
新
し
い
時
代
に
あ
っ
た

発
想
を
身
に
つ
け
た
ほ
う
が
あ
な
た

た
ち
の
た
め
に
も
な
り
ま
す
。
現
代

の
大
学
生
に
は
、
キ
ャ
リ
ア
形
成
の

観
点
か
ら
戦
略
的
に
大
学
院
進
学
や

就
職
活
動
を「
デ
ザ
イ
ン
し
て
い
く
」

発
想
が
求
め
ら
れ
ま
す
。
こ
れ
こ
そ

が
、
進
学
や
就
職
に
つ
い
て
真
剣
に

検
討
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
理
由
で

す
。大
学
や
大
学
院
で
学
ん
だ
こ
と
、

そ
し
て
自
分
の
強
み
を
活
か
せ
る
よ

う
な
就
職
先
を
見
つ
け
る
こ
と
が
大

切
で
す
！

黒
田　

ま
ず
、
学
部
を
卒
業
し
た
学

生
３
０
０
人
の
う
ち
、
85
％
で
あ
る

２
５
０
人
は
博
士
課
程
前
期（
修
士
）

に
進
学
し
ま
す
。
そ
し
て
残
り
の
50

人
の
う
ち
、
約
30
人
が
官
公
庁
や
民

間
企
業
、
学
校
教
員
な
ど
に
就
職
す

る
傾
向
に
あ
り
ま
す
。

か
も
し
か　

学
部
卒
で
就
職
す
る
よ

り
、
進
学
率
が
圧
倒
的
に
高
い
ん
で

す
ね
。

黒
田　

さ
ら
に
博
士
課
程
前
期
（
修

士
）
を
修
了
し
た
学
生
の
う
ち
、
約

大学院進学・

か
を
考
え
る
よ
り
も
、
自
分
の
能
力

や
適
性
、
将
来
の
夢
に
あ
わ
せ
て
、

自
分
に
必
要
な
段
階
ま
で
進
学
す
る

こ
と
を
お
す
す
め
し
ま
す
。
自
分
に

あ
っ
た
形
で
大
学
や
大
学
院
を
活
用

す
る
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
で
Ｏ
Ｋ
で

す
。「
み
ん
な
が
修
士
に
進
学
す
る

か
ら
自
分
も
そ
う
す
る
」
と
か
、「
ほ

と
ん
ど
修
士
卒
で
就
職
す
る
み
た
い

だ
か
ら
自
分
も
そ
う
し
よ
う
」
と
い

う
感
じ
で
周
り
に
流
さ
れ
る
の
は
避

け
ま
し
ょ
う
。
ま
た
、「
一
般
的
に

有
名
な
大
企
業
に
就
職
で
き
れ
ば
そ

れ
で
良
い
」
と
い
う
考
え
か
た
も

危
険
で
す
。
有
名
な
企
業
に
入
社
し

て
も
、
そ
の
職
場
で
活
躍
で
き
な
け

れ
ば
充
実
し
た
職
業
生
活
を
送
る
こ

と
は
で
き
な
い
し
、
入
社
後
す
ぐ
離

職
と
い
う
こ
と
に
も
な
り
か
ね
ま
せ

ん
。
ど
ん
な
職
場
で
も
、
そ
こ
で
働

く
の
は
自
分
自
身
で
す
。
自
分
の
強

み
を
活
か
せ
る
職
場
を
見
つ
け
る
こ

と
、
そ
し
て
在
学
中
は
自
分
の
強
み

を
磨
き
上
げ
る
こ
と
が
大
事
な
の
で

す
。
大
学
名
や
企
業
名
は
参
考
程
度

に
と
ど
め
、
自
分
に
あ
っ
た
道
を
進

ん
で
い
き
ま
し
ょ
う
！

み
み
ず
く　
「
就
職
で
き
る
か
ど
う

か
」
を
気
に
す
る
の
で
は
な
く
、「
自

分
に
あ
っ
た
キ
ャ
リ
ア
と
は
な
に

か
」
を
突
き
詰
め
て
考
え
て
い
く
こ

と
が
大
事
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

東北大学理学部・理学研究科の進学率・就職率・就職先の実績

なぜ進学や就職を今から考える必要があるのでしょうか？図 1　東北大学理学部・理学研究科の進学・就職の概要

東北大学理学部・理学研究科の 進学・就職事情を徹底解説！

な
ん
だ
か

不
安
だ
な
ぁ

あ
な
た
は
？

理学部教授
黒田リカ

や
っ
た
ね

学部新入生 学部新入生
みみずく かもしか

か
も
し
か　

考
え
方
は
わ
か
っ
た
け

ど
、
具
体
的
に
ど
う
し
た
ら
い
い
か

ち
ょ
っ
と
不
安
で
す
。
そ
も
そ
も
理

学
は
就
職
に
強
く
な
い
と
い
う
イ

メ
ー
ジ
が
あ
る
し
、
も
し
か
し
て
理

学
部
に
進
学
し
た
段
階
で
「
詰
ん
で

る
」な
ん
て
こ
と
な
い
で
す
よ
ね
…
。

黒
田　

そ
れ
は
完
全
に
誤
解
で
す
！

東
北
大
学
理
学
部
・
理
学
研
究
科
の

就
職
状
況
は
す
ご
く
良
い
の
で
す
。

（
図
１
）

み
み
ず
く　

ほ
ん
と
で
す
か
？

20
～
30
％
の
学
生
が
博
士
課
程
後
期

（
博
士
）
に
進
学
し
、
就
職
す
る
学

生
は
約
65
～
75
％
で
す
。
し
か
し
、

ジ
ョ
ブ
型
雇
用
の
時
代
に
変
わ
り
、

実
力
が
求
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て

い
く
と
、
博
士
に
進
学
し
て
地
力
を

つ
け
よ
う
と
す
る
学
生
も
増
え
て
い

き
そ
う
で
す
ね
。

み
み
ず
く　

博
士
課
程
後
期（
博
士
）

の
就
職
は
あ
ま
り
い
い
イ
メ
ー
ジ
が

な
い
ん
で
す
け
ど
、
実
際
ど
う
な
ん

で
し
ょ
う
か
？

黒
田　

東
北
大
学
大
学
院
理
学
研
究

科
の
場
合
、
３
月
修
了
・
４
月
採
用

と
い
う
通
常
の
採
用
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル

で
動
く
学
生
は
年
間
約
40
人
い
て
、

こ
の
う
ち
約
半
数
の
学
生
は
大
学
教

員
や
公
的
研
究
機
関
の
研
究
員
に
、

ま
た
半
数
の
学
生
は
民
間
企
業
の
研

究
開
発
者
に
な
り
ま
す
。
ア
カ
デ
ミ

ア
の
道
を
志
し
て
就
職
浪
人
す
る
学

生
は
数
名
（
約
５
％
）
い
ま
す
が
、

１
年
以
内
に
ア
カ
デ
ミ
ア
の
ポ
ス
ト

を
得
る
ケ
ー
ス
が
ほ
と
ん
ど
で
す
。

か
も
し
か　

な
る
ほ
ど
。
学
部
や
修

士
の
就
職
率
と
あ
ま
り
差
が
な
い
よ

う
で
す
ね
。

黒
田　

そ
の
と
お
り
！
東
北
大
学
理

学
部
・
理
学
研
究
科
の
学
生
全
体
の

就
職
率
は
約
95
％
で
、
学
部
、
修

士
、
博
士
で
も
大
き
な
差
は
あ
り
ま

せ
ん
。
な
の
で
就
職
で
き
る
か
ど
う
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黒
田　

強
み
を
活
か
し
た
り
、
強
み

を
磨
い
た
り
す
る
意
味
で
も
、
学
生

の
皆
さ
ん
に
は
学
部
や
大
学
院
で
理

学
を
学
ぶ
こ
と
の
重
要
性
を
理
解
し

て
い
た
だ
き
た
い
で
す
ね
。

み
み
ず
く　

で
も
、
理
学
を
学
ぶ
こ

と
が
将
来
に
ど
う
役
立
つ
の
か
が
わ

か
ら
な
い
で
す
。

黒
田　

そ
れ
は
理
学
部
あ
る
あ
る
で

す
。
工
学
や
薬
学
で
は
学
問
と
仕
事

の
関
係
が
明
確
で
す
が
、
理
学
は
そ

う
で
は
な
い
の
で
。
で
も
、
大
学
や

大
学
院
で
理
学
を
深
く
学
び
、
研
究

理
学
部
・
理
学
研
究
科
で
学
ぶ
こ
と
が

将
来
に
ど
う
影
響
す
る
の
で
し
ょ
う
か
？

東北大学理学部・理学研究科卒業生の就職先の例

官公庁（職員） 大学等 公的研究機関（研究者）

気象庁

環境省

国土地理院（国土交通省）

文部科学省

JAXA

JOGMEC

NEDO

都道府県

東北大学

東京大学

京都大学

大阪大学

名古屋大学

北海道大学

九州大学

大阪市立大学

名古屋工業大学

大阪産業大学

一関工業高等専門学校

イリノイ大学

ウィーン大学

JAXA

国立天文台

理化学研究所

分子科学研究所

防災科学技術研究所

極地研究所

感染症研究所

JAMSTEC

産業技術総合研究所

スクリプス研究所（米）

オルセー原子核研究所（仏）

モンゴル地質鉱山研究所

官公庁・大学・公的研究機関

情報通信 金融・保険 電子・デバイス

Google

ソフトバンク

ナビタイムジャパン

日本 IBM

日鉄ソリューションズ

日本ヒューレット・パッカード

日立ソリューションズ

AET

みずほ銀行

りそな銀行

日本生命保険

富国生命保険

損保ジャパン

ソニー

シャープ

三菱電機

島津製作所

東京エレクトロン

半導体エネルギー研究所

鉱業・鉄鋼・金属・エネルギー 化学・製薬 製造業

日本製鉄

神戸製鋼

三菱マテリアル

国際石油開発帝石

三井石油開発

東北電力

3M

ダウ・ケミカル

三井化学

三菱ケミカル

富士フイルム

大正製薬

大塚製薬

日立

Honda

NEC

デンソー

ブリヂストン

キヤノン

コニカミノルタ

民間企業

東北大学大学院理学研究科では、株式会社アカ

リクの協力のもとで、約 60 社の企業を対象に、

研究を通して身につく力に関する評価を 5 段階

で尋ねました（下図。5 が「最も重要である」、

1 が「全く重要ではない」）。他分野との比較も

視野に、あえて理学っぽくない項目も含めてい

ます。

の
本
質
だ
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。
こ

れ
が
将
来
と
て
も
役
に
立
つ
の
で

す
。
科
学
の
専
門
性
は
、
他
所
で
も

身
に
つ
く
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
そ

の
本
質
た
る
科
学
の
精
神
は
、
理
学

部
・
理
学
研
究
科
で
こ
そ
身
に
つ
け

ら
れ
る
も
の
だ
と
私
は
思
い
ま
す
。

理
学
部
・
理
学
研
究
科
で
は
、
自
然

現
象
を
支
配
す
る
原
理
や
法
則
を
と

こ
と
ん
突
き
詰
め
て
学
習
・
研
究
を

し
ま
す
よ
ね
？
こ
れ
は
つ
ま
り
、
科

学
に
真
剣
に
向
き
合
え
る
時
間
や
場

所
が
理
学
部
・
理
学
研
究
科
に
は
た

く
さ
ん
用
意
さ
れ
て
い
る
と
い
う
こ

と
で
す
。
こ
れ
は
、
他
の
学
部
・
研

究
科
に
は
な
か
な
か
な
い
と
い
う
こ

と
に
気
づ
い
て
い
ま
し
た
か
？

か
も
し
か　

確
か
に
、
資
格
の
勉
強

と
か
も
な
い
し
、
科
学
に
つ
い
て
自

由
に
深
く
学
べ
る
よ
う
な
授
業
が
多

い
で
す
ね
。

黒
田　

そ
う
で
す
！
し
か
も
、
大
学

院
に
進
学
し
て
研
究
に
携
わ
る
よ
う

に
な
る
と
、
今
ま
で
学
ん
で
き
た
原

理
や
法
則
は
個
別
的
・
具
体
的
な
研

究
テ
ー
マ
の
枠
を
越
え
、
様
々
な
研

究
分
野
や
研
究
開
発
の
場
面
で
《
使

え
る
》
知
識
だ
と
い
う
こ
と
を
実
感

す
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
あ
る
博
士

の
学
生
が
自
動
車
部
品
の
メ
ー
カ
ー

に
就
職
し
ま
し
た
が
、就
活
前
は「
断

層
摩
擦
に
関
す
る
研
究
が
何
の
役
に

立
つ
ん
だ
ろ
う
」
と
不
安
だ
っ
た
そ

う
で
す
。
し
か
し
、
実
際
に
就
活
し

た
と
こ
ろ
、メ
ー
カ
ー
の
方
か
ら「
ブ

レ
ー
キ
の
開
発
で
も
断
層
摩
擦
の
研

究
で
身
に
つ
け
た
科
学
的
知
識
は
重

要
だ
」
と
ア
ド
バ
イ
ス
さ
れ
た
そ
う

で
す
。
そ
し
て
実
際
に
メ
ー
カ
ー
で

働
い
て
み
る
と
、開
発
現
場
で
行
う
、

様
々
な
実
験
の
背
後
に
あ
る
物
理
法

則
や
材
料
の
化
学
的
性
質
に
関
す
る

深
い
理
解
こ
そ
が
本
当
の
意
味
で

《
使
え
る
》
知
識
な
の
だ
と
実
感
し

た
と
の
こ
と
。
そ
の
よ
う
な
本
質
的

な
知
識
や
理
解
こ
そ
が
、
研
究
開
発

の
ア
イ
デ
ア
や
長
期
的
な
ビ
ジ
ョ
ン

の
源
泉
に
な
る
よ
う
で
す
。
こ
れ
ぞ

ま
さ
に
「
理
学
の
博
士
」
と
い
う
エ

ピ
ソ
ー
ド
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
？

に
取
り
組
む
こ
と
で
、
科
学
の
専
門

性
を
身
に
つ
け
る
こ
と
が
で
き
ま

す
。（
左
図
）
例
え
ば
、
数
学
や
理

論
研
究
に
取
り
組
め
ば
、
数
理
的
・

論
理
的
思
考
力
、
柔
軟
な
発
想
力
や

創
造
性
、
粘
り
強
く
思
考
を
展
開
し

て
い
く
習
慣
が
身
に
つ
き
ま
す
。
こ

の
よ
う
に
、
科
学
の
専
門
性
に
は
、

科
学
に
関
す
る
知
識
や
ス
キ
ル
だ
け

で
は
な
く
、
科
学
の
精
神
（
科
学
的

思
考
や
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
ス
ピ
リ
ッ

ツ
、創
造
性
な
ど
）
が
含
ま
れ
ま
す
。

む
し
ろ
こ
れ
こ
そ
が
科
学
の
専
門
性
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黒
田　

せ
っ
か
く
な
の
で
、
も
う
少

し
細
か
く
、
研
究
を
通
し
て
身
に
つ

く
科
学
の
専
門
性
に
つ
い
て
お
話
し

し
ま
し
ょ
う
。
実
は
東
北
大
学
理
学

部
・
理
学
研
究
科
で
身
に
つ
く
科
学

の
専
門
性
は
、
大
き
く
４
つ
の
タ
イ

プ
に
整
理
で
き
そ
う
だ
と
い
う
こ
と

も
わ
か
っ
て
い
ま
す
。

み
み
ず
く　

４
つ
の
タ
イ
プ
？

黒
田　

そ
れ
ぞ
れ
を
簡
単
に
説
明
す

る
と
、
１
つ
め
は
数
理
的
思
考
や
論

理
的
思
考
に
長
け
た
理
論
家
タ
イ

プ
。
２
つ
め
は
実
験
や
観
測
の
運
用

に
長
け
た
実
験
家
・
観
測
家
タ
イ
プ
。

３
つ
め
は
チ
ー
ム
を
牽
引
し
、
精
神

的
な
タ
フ
さ
を
持
つ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

リ
ー
ダ
ー
タ
イ
プ
。
そ
し
て
、
最
後

の
４
つ
め
は
語
学
力
に
長
け
た
グ

ロ
ー
バ
ル
人
材
タ
イ
プ
で
す
。

か
も
し
か　

そ
の
専
門
性
は
研
究
活

動
だ
け
で
な
く
、
仕
事
に
も
役
立
つ

ん
で
す
ね
。

黒
田　

そ
う
で
す
。
例
え
ば
新
し
い

企
画
を
立
て
る
と
き
に
、
理
論
家
が

い
る
か
い
な
い
か
で
大
き
な
差
が
生

じ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
し
、
実
験
家

や
観
測
家
は
モ
ノ
づ
く
り
の
現
場
で

大
活
躍
し
ま
す
。
そ
し
て
、
プ
ロ

企業が理系卒に期待するポイントはコレだ！
企業に聞きました

研究を通して身につく力 【4 タイプ】

理論家
タイプ

複雑な現象を鋭く読み解く

思考力が最大の武器

データサイエンスの実践知を身につけて

いることが多い（プログラミングなど）

問題を多角的に検討し、思いも

よらない解決策を提案できる

プロジェクトリーダー
タイプ

自身やチームを鼓舞しながら粘り強く

試行錯誤する精神的なタフさを持つ

プロジェクト管理や後輩の指導など

縁の下の力持ち的な仕事もこなす

研究のスタイル（理論、実験、観測）

に依存しない

グローバル人材
タイプ

語学、特に実践的な

英語が得意

物怖じせず、国境や組織の垣根を

超えたネットワークを持つ

実社会の課題（社会情勢、政策課題等）

に敏感な場合が多い

実験家・観測家
タイプ

実験・観測の計画立案や

運用に精通している

データ分析にも

長けている

ユニークな手法で常識を覆したり

創造的な開発研究が得意

ジ
ェ
ク
ト
リ
ー
ダ
ー
や
グ
ロ
ー
バ
ル

人
材
は
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
や
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
能
力
に
優
れ
て
い
る

た
め
、
ど
の
よ
う
な
仕
事
で
も
活
躍

で
き
る
は
ず
で
す
。

み
み
ず
く　
「
理
学
」
と
い
う
言
葉

は
ど
こ
か
浮
世
離
れ
し
た
イ
メ
ー
ジ

が
あ
る
け
ど
、
結
構
仕
事
と
の
関
係

が
深
い
ん
で
す
ね
。

黒
田　

現
代
社
会
で
生
き
抜
く
た
め

に
、
科
学
の
精
神
以
上
に
役
に
立
つ

も
の
は
あ
り
ま
せ
ん
。
ジ
ョ
ブ
型
雇

用
の
時
代
を
生
き
抜
く
た
め
に
も
、

修
士
は
も
ち
ろ
ん
、
博
士
に
も
積
極

的
に
進
学
し
て
、
誰
に
も
負
け
な
い

科
学
の
専
門
性
を
身
に
つ
け
る
こ
と

を
オ
ス
ス
メ
し
ま
す
！

【動画】東北大学理学部・大学院理学研究科

若きサイエンスチャレンジャーへ

本動画では、東北大学理学部・理学研究科に在籍する学生の

皆さんが成長する姿と研究を通して身につく力について、視

覚的にわかりやすく紹介しています。ぜひご覧ください。

こちらから
ご覧いただけます

東
北
大
学
理
学
部
・
理
学
研
究
科
で
の
研
究
を

通
し
て
ど
ん
な
力
が
身
に
つ
く
の
で
し
ょ
う
か
？

　私たちを取り巻く環境やテクノロジーの進展

が物凄いスピードで変化する時代となり、製造

業をはじめとする多くの技術開発型の企業で

は、博士人材をより求めるようになっていま

す。なぜなら、常に進化しつづけなければ生き

残れない、あるいは製品やサービスが社会に貢

献するものでなければ受け入れられない環境で

は、企業は新しい分野で事業機会や新規技術を

開発しなければならないため、未知の領域を開

拓し、困難を突破する力のある人材が必要だか

らです。そして、博士はその素養を持つ人材が

多いことに企業は気づいています。

　博士学生は、研究活動を通して高度な専門性

に加えて課題設定力、研究企画力と遂行力・突

破力、国際感覚が磨かれます。こういった力は

企業でも身に付けられますが、そのような環境

で職務に就く機会がすぐに得られるかどうかは

人それぞれですし、時間もかかるでしょう。そ

ういった意味でも、是非博士課程で自身を磨き、

有能でイノベーティブな戦力として社会に羽ば

たいていただきたいと切に願っています。
株式会社住化技術情報センター

代表取締役社長　関根 千津
博士（工学）

住化技術情報センターで

は女性の技術者も増えて

います。女性の博士がビ

ジネスをひっぱっていく

時代はすぐそこまで来て

います！
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博士向け奨学金制度と大学院プログラムの紹介

https://www.sci.tohoku.ac.jp/student/post-15.html

　日本の奨学金制度は、返還する必要のある

「貸与型奨学金（≒教育ローン）」が中心です。

しかし、2022 年頃から博士（博士課程後期）

を対象にした、生活費相当（毎月 18 万〜 20

万）で返還する必要のない給付型奨学金が急

速に拡大しています。その多くは、奨学金を

給付するだけでなく、研究費の支給がセット

になっていたり、海外での研究留学の費用が

支給されたり、企業との共同研究やインター

ンシップの機会があったりと、学生の研究や

学習を総合的に支援する様々な施策とパッ

ケージになっています。こうしたパッケージ

は「大学院プログラム」と呼ばれています。

　2023 年現在、東北大学には「国際共同大

学院プログラム」「産学共創大学院プログラ

ム」「学際高等研究教育院」の 3 種類の大学

院プログラムが存在しています。こうしたプ

ログラムに参加することで、学費や生活費と

いったコストを抑えることができるだけでは

なく、自分自身の成長を更に加速させること

ができます。つまり、博士進学のコスパが劇

的に向上し、経済的心配をすることなく、博

士進学によって自分の人生を大きく飛躍させ

るチャンスが与えられるのです。

　このような新しい奨学金事業は、従来の奨

学金とは毛色が違うので、学生の皆様・保護

者の皆様にとっては少しわかりにくいかもし

れません。もし「博士に進学しようか迷って

いるけど、どれくらい費用が必要なのか不安

だな」「博士学生を対象にした奨学金ってど

んなものがあるのかな」と感じたら、まず東

北大学理学部・理学研究科 HP の「博士向け

奨学金制度」のページをご確認ください。基

本的な情報はここに記載してあります。また、

学生支援係やキャリア支援室にご相談いただ

くことも可能です。

黒
田　

企
業
が
科
学
の
専
門
性
を

持
っ
た
人
材
を
求
め
て
い
る
こ
と
と

も
関
わ
り
ま
す
が
、
実
は
大
学
院
に

進
学
す
る
こ
と
自
体
も
意
外
と
企
業

か
ら
評
価
さ
れ
て
い
ま
す
。「
日
本

は
博
士
の
給
料
が
低
い
」
と
い
う
ウ

ワ
サ
を
聞
い
た
こ
と
は
あ
り
ま
す

か
？

み
み
ず
く　

月
給
が
２
～
３
万
円
く

ら
い
の
差
し
か
な
い
と
か
。

黒
田　

そ
う
で
す
。
実
際
に
初
任
給

を
比
べ
る
と
学
部
卒
、
修
士
卒
、
博

士
卒
の
差
は
あ
ま
り
あ
り
ま
せ
ん
。

し
か
し
、
長
い
目
で
見
る
と
実
は
結

構
違
っ
て
く
る
の
で
す
。（
図
２
）

就
職
時
点
で
は
、
博
士
の
給
料
は
学

は
学
部
や
修
士
と
ほ
と
ん
ど
変
わ
り

ま
せ
ん
が
、
生
涯
で
見
る
と
そ
の
差

は
大
き
く
な
り
ま
す
。
少
し
古
い

デ
ー
タ
に
な
り
ま
す
が
、
学
部
卒
の

生
涯
賃
金
は
２
億
５
６
０
０
万
円
、

修
士
卒
は
２
億
８
７
０
８
万
円
、
博

士
卒
は
３
億
６
２
９
７
万
円
く
ら
い

と
の
報
告
も
あ
る
の
で
す
。
税
金
や

保
険
料
が
差
し
引
か
れ
る
前
の
額
な

の
で
、
手
取
り
で
見
る
と
差
は
縮
ま

り
ま
す
が
、
そ
れ
で
も
大
き
な
差
が

あ
る
と
い
う
の
が
わ
か
り
ま
す
ね
？

学
部
と
修
士
で
は
仙
台
の
家
一
軒
分

ほ
ど
稼
ぎ
が
違
い
、
学
部
と
博
士
で

は
東
京
の
家
一
軒
分
ほ
ど
稼
ぎ
が
違

う
と
い
う
こ
と
で
す
。

か
も
し
か　

そ
の
差
は
す
ご
い
…
。

黒
田　

散
々
お
金
の
話
を
し
た
あ
と

で
す
が
、
お
給
料
の
こ
と
ば
か
り
気

に
す
る
の
も
良
く
な
い
で
す
ね
。
大

学
院
に
進
学
す
る
こ
と
で
、
将
来
の

キ
ャ
リ
ア
ア
ッ
プ
に
役
立
つ
よ
う
な

ス
キ
ル
、
特
に
科
学
の
専
門
性
を
身

に
つ
け
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
れ

が
ま
ず
大
事
で
、
そ
の
力
を
社
会
で

活
か
せ
る
か
ら
こ
そ
、
博
士
号
取
得

者
は
企
業
か
ら
高
く
評
価
さ
れ
る
の

で
す
。

み
み
ず
く　

で
も
、
博
士
に
進
学
す

る
と
ま
た
家
族
に
迷
惑
を
か
け
ち
ゃ

う
か
も
…
。

黒
田　

確
か
に
、
大
学
院
に
進
む
た

め
に
は
お
金
が
か
か
る
も
の
で
す
。

い
く
ら
自
分
が
研
究
し
た
い
と
思
っ

て
い
て
も
、
博
士
ま
で
進
学
す
る
の

は
気
が
引
け
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

た
だ
、
大
学
院
は
自
分
の
知
的
好
奇

心
を
満
た
す
た
め
だ
け
の
場
所
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
博
士
課
程
後
期
で
研

究
に
打
ち
込
む
こ
と
は
、
将
来
へ
の

投
資
に
も
な
り
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、

大
学
院
進
学
は
人
生
の
大
き
な
決
断

で
す
か
ら
、
保
護
者
の
方
と
も
き
ち

ん
と
相
談
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

お
金
の
こ
と
や
修
了
後
の
キ
ャ
リ
ア

の
こ
と
も
含
め
て
、
保
護
者
の
方
と

一
緒
に
、
大
学
院
進
学
に
つ
い
て
多

角
的
に
検
討
し
て
み
て
く
だ
さ
い
。

奨学金情報
大学院進学は、 将来の

経済的リターンにつながる！

より加筆修正して転載

図２　学部卒・修士卒・博士卒の年代ごとの賃金をプロットしたグラフ

就職した時点では、博士卒の給料は、学部卒・修士卒と大差ありませんが、生涯全体で見るとその

差は歴然です。
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鎌田 隆史 さん

宮城学院中学校高等学校勤

務。2016 年度地学専攻博

士課程前期修了。

教員です。理科教員として、地学を始めとした理科科目を教えています。担任業務や進路指導、その他校務分

掌のお仕事など、様々な業務を行っていますが、いずれも生徒の成長を感じることができ、それがやりがいの

一つです。また、理科教育関係の助成金を頂きながら、生徒と共に自然科学系の部活動の研究活動を行うこと

もやりがいの一つになっています。

１．現在のお仕事内容を教えてください。

非常に役にたっています。現在、私は自然科学系の部活動の顧問をしています。助成金を頂きながら探究活動を実施するにあたり、助成金

の申請はもちろんのこと、研究テーマの設定や方法、結果のまとめ方など、自身の経験を存分に活かすことができています。また、様々な

先生方や同期、後輩との繋がりも非常に大きな財産になっています。お世話になった先生方に研究の相談に乗っていただくこともあります

し、職場見学や大学見学などを企画する際、先生方や同期、後輩に相談して協力してもらい、生徒に貴重な経験を提供することが出来てい

ます。これらのスキルや人脈は、大学、そして大学院でしか得ることが出来なかったと、ひしひしと感じています。

２．仕事に取り組むにあたり、大学・大学院で役立ったことはありますか？

様々な思いをもって、学業や研究に励んでいることと思います。私は「好き」「面白い」という思いを第一に大学生活を歩んできましたが、

様々な人と出会って、自分のしたいことをしながら社会に貢献する生き方を学んだ気がします。就職について不安な方もたくさんいると思

いますが、それぞれの学問は多くの場で「活きて」いますので、必ず活躍の場や役に立つことがあります。在学中の日々を大切に、歩んで

いってください！応援しています。

３．在学生やその保護者にメッセージをお願いします。

INTERVIEW 2

私は学部生と博士課程後期学生の時代の両方で、民間企業向けの就職活動も少し行いましたが、自分や周りを鑑みても、学部生、マスター、

ドクターとの間にはそれぞれ明らかに論理的思考能力等に差があると感じました。博士課程の研究内容が必ずしも一般企業の仕事と結びつ

かなくても、真摯に研究活動に取り組んでいれば、どのような仕事に就くにしても役立つと思われる普遍的な力（例えば、自分の頭で考え

る力）はかなり鍛えられると感じます。最近は返済不要の奨学金制度等も充実してきていますので、それぞれの事情がある中で経済的な面

がクリアできるのであれば、人生 100 年時代と呼ばれる現在においては、博士課程後期の 3 年間は ” 自己資産 ” を積み上げる期間としても

長期的に見て非常に有意義なものだと思います。先のことは誰にもわからないので、少しでも研究をやりたいという気持ちがあれば、迷い

ながらもその道をぜひ進んでみてほしいなと思います。

３．在学生やその保護者にメッセージをお願いします。

大気中の温室効果ガス（CO2 や CH4 等）が、過去から現在にかけて、どこでどのぐらい放出・吸収・消滅していて、

その原因が何なのかを調べる研究をしています。大気観測データと数値モデルを用いた解析手法に取り組ん

でいます。

１．現在のお仕事内容を教えてください。

卒業後も同じ分野の研究職に就いているため、当然ですが役にたっています。博士課程の間に国際的な交流や英語教育を受ける機会にも恵

まれたこともあり、卒業後すぐに海外でのポスドクの公募にも通ることが出来て、貴重な経験を積むことが出来ました。

２．仕事に取り組むにあたり、大学・大学院で役立ったことはありますか？

藤田 遼 さん

気 象 庁 気 象 研 究 所 勤 務。

2017 年度地球物理学専攻

博士課程後期修了。

INTERVIEW 3 お仕事インタビュー
実際に理学を学んだ多くの卒業生は、科学に関する専門知識やスキル、研究・開発に向き合う姿勢、自然・社会

に対するモノの見方などを仕事や人生に活かしています。今回は、様々な分野で活躍している卒業生に理学で学

んだことがどのように役に立っているか、インタビューを行いました。

卒業生に聞きました

製造業の研究開発です。会社の新規事業に繋がるテーマを企画〜研究開発まで行います。

１．現在のお仕事内容を教えてください。

大学の専門分野とは大きく離れた業界に就職したため、知識をそのまま活かすといった点は難しいです。しか

し、地球システムの全体像をおさえていることは強みのように感じます。昨今ではカーボンニュートラル等、

地球システムに関係するテーマも多く、活躍の場があります。またレポートを作成すると、褒められることが

多く、これは学位取得の過程で身につけた情報収集・課題設定・論理的思考などが活きている証拠だと感じて

います。さらに、海外でのインターン経験や日本での社会実装経験も高く評価していただいています。

２．仕事に取り組むにあたり、大学・大学院で役立ったことはありますか？

大学での研究生活は、自分の興味関心を最大限に追求できる期間です。やらないできない理由探し・周りの目

を気にすることは本当にあほらしいです。自分の好き / したいに、素直に正直に！ぜひ彩り豊かな研究生活、人生を！

３．在学生やその保護者にメッセージをお願いします。

平田 萌々子 さん

株式会社ジェイテクト勤

務。2017 年度地学専攻博

士課程後期修了。

INTERVIEW 1

大いに役立っています。まず第一に挙げたいスキルは「論理的な思考」です。具体的に言えば、「何のために」

「何をどこまで」「どうやって」など、行動の背景や目的を明確に把握する力です。これはどの分野で何をする

にしても必要なスキルです。仕事の上では、作業結果の評価、他作業員への注意点の指示、優先順位の設定、

業務改善の提案等のあらゆる場面で役立っています。論文執筆や発表等を通して徹底的に鍛えられると思うの

で、是非とも早い段階で身に付けてください。他に役立っていると感じるのは、実行力や分からないことをす

ぐに調べる癖などでしょうか。大学での研究は自分が動かないと進まないので、これらも自然に身についていくスキルだと思います。以上

の身に付けたスキルのおかげで、企業に就職した段階ではまったくの分野外でスタートラインが後ろであったとしても、そこからの成長率

という点ではかなり優位に立っていると実感しています。

２．仕事に取り組むにあたり、大学・大学院で役立ったことはありますか？

赤澤 雄也 さん

株式会社 NAT 勤務。2018

年度物理学専攻博士課程後

期修了。

現在の仕事は大型加速器実験施設の保守・運転業務です。東北大学在学中にはユーザーとして研究を行ってい

た施設で、今度は研究者を支える側として働いています。ユーザーの気持ちが理解できることは大きな利点と

なっていて、1 秒でも多く安定した実験機会を提供することを常に心がけています。作業が大変な時もありま

すが、その一つ一つが最先端の科学実験を支えているのだと思って、日々励んでいます。

１．現在のお仕事内容を教えてください。

博士課程後期への進学を考えている後輩に対して、私はいつも「よーく考えた方がいい」と伝えています。結局手足を動かすのは自分なの

で、後悔のないように覚悟を持って選択してほしいです。大学にいると先生や優秀な先輩から話を聞く機会が多くなると思いますが、その

裏には他の道に進んだ人も多くいることを理解して、フラットに判断して下さい。その上で進学の利点について考えると、最先端の研究に

中心的に携われるということが挙げられます。それゆえの苦労と楽しみが数多くあります。その試練を乗り越えて修了する頃には、どこへ

進んでも中心的な役割をこなせる人材に成長しているはずです。自分の成長につながると信じて、積極的に取り組んでみてください。さて、

学生の間は将来のことが見通せず、不安な人がいるのではないでしょうか。私もたくさん悩みました。私は幸運にも先生方や家族の多大な

るサポートのおかげで乗り切ることができました。私の話がみなさんの考える一助になれば幸いです。

３．在学生やその保護者にメッセージをお願いします。

INTERVIEW 4
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まず、納得するまで時間をかけて研究に向き合い、楽しむことを大切にして欲しいです。そして自分の研究に自分なりの価値を見出すこと、

それを論文にまとめて人に知ってもらう経験をしてもらいたいです。その過程で研究者としてキャリアを進むのに十分な力が身に付くはず

です。もう一つは、問いかけです。将来どんな働き方をしたいですか？困難に遭遇した時にどう行動したいですか？もし自分がリードした

いなら、現状を分析し、自分で問い（またはゴール）を定め、進むべき方向をスポンサーやチームに納得してもらうことが必要です。私は

アメリカ・中国・韓国の同僚と国をまたぐチームで製品開発もしています。その会議の場で自分の仕事を伝えたり、プロジェクトの方向性

を共有できるのは、博士後期課程でじっくり研究に向き合い力をつけたからです。急がば回れというように、就職活動に気を取られずに、

腰を据えて研究室生活を満喫してほしいなと思います。

３．在学生やその保護者にメッセージをお願いします。

私が博士後期課程で修得したものは「仕事」をする上で基礎であり不可欠なものです。その中で私が重要だと思うのは、研究テーマ決めに

始まり論文執筆・学会発表までの研究活動を一気通貫で実践した経験です。すべての過程に自ら責任を持ち、主体的に取り組んだことで専

門知識・スキル・経験が相互に結び付き研究者としての素養が身に付きました。特に教授と議論する中で、物事を見る時の視野の広げ方・

視点の切り替え方を学びました。それは研究テーマ決めや論文執筆に多いに役立ちました。さらには今の仕事にも生きています。私の仕事

では、市場のトレンドやニーズ、自社と競合他社の技術を調査することで自社の立ち位置を理解し、材料設計に反映し試作する能力が必要

です。大学院での複眼的に物事を捉える訓練によって新しいことに対して臆する姿勢は無くなり、在籍４年で即戦力として貢献できている

と感じています。一例をあげると新規材料に関する特許を毎年複数件出願しています。

２．仕事に取り組むにあたり、大学・大学院で役立ったことはありますか？

横内 優来 さん

ダウ・ケミカル日本勤務。

2018 年度化学専攻博士課

程後期修了。

私は素材メーカーで製品開発職に就いています。ものづくり産業の川上事業で、顧客は車、家電、化粧品等、

さまざまなメーカーです。主な仕事は、化学と高分子科学の専門知識を使って新技術や新製品を開発すること

です。仕事のやりがいは、難易度が高いことへの挑戦です。近年、市場や化学産業そのものに求められる材料

特性は、従来の考え方ではトレードオフ関係にある特性の両立だったりします。一見不可能とも言える要求を

どう解決するか、この点に挑戦し続けています。

１．現在のお仕事内容を教えてください。

INTERVIEW 6

大学で数学の研究、教育を行っています。研究はもちろん好きですが、大学院生の研究指導もやりがいのある

仕事で、自分の研究への刺激を受けることもあります。また、情報や工学など数学の周辺分野の方々と交流す

る機会もあり、数学との分野融合的な研究へのチャレンジにも興味を持っています。

１．現在のお仕事内容を教えてください。

数学の研究を行う上では、もちろん大学・大学院で学んだことは役に立っています。専門的な内容は就職後も必要に応じて勉強しますが、

そのための基礎知識や勉強の仕方は学生時代に身につけたことが土台になっています。また博士課程では、英語の論文を読み、英語で論文

を執筆し、海外に数週間滞在するなど、様々な国際経験を積むことができました。これは研究者として活動していくための準備として重要

な経験でした。

２．仕事に取り組むにあたり、大学・大学院で役立ったことはありますか？

数学は近年重要度が増している分野であり、社会での需要も高まっています。情報系など数学を利用する周辺分野の方と話すと、数学をユー

ザーとして知っているだけでなく、実際に理論を作り上げている数学の専門家の必要性をよく聞きます。修士課程から研究を行い論文を書

くということをしていきますが、修士課程では時間的な制約があるため、博士課程で時間に余裕のある中でじっくり研究に取り組み突き詰

めて考える経験を積むことは、研究者になるかどうかに関わらず、必ずその後の人生の糧になります。

３．在学生やその保護者にメッセージをお願いします。

太田 慎一 さん

大阪大学勤務。2003 年度

数学専攻博士課程後期修

了。

INTERVIEW 7

小松 英一郎 さん

マックス・プランク宇宙物

理学研究所勤務。2001 年

度天文学専攻博士課程後期

修了。

南ドイツのミュンヘン郊外、ガーヒンという小さな町にある、マックス・プランク宇宙物理学研究所で研究を

続けています。好きな宇宙物理学を好きなだけ研究できる環境にいられるのは、本当に幸せです。これは、こ

れまでお世話になった数えきれない方々や、納税者によるサポートがあってのことなので、全てに感謝の気持

ちでいっぱいです。

１．現在のお仕事内容を教えてください。

好きなことを好きなだけやって良いのだ、という事を学んだのが、東北大学でした。東京から程よく離れて

いるので（笑）、東京大学や京都大学で流行っている研究の情報は入ってこず、余計な雑音に惑わされずに自

分の好きな道を突き進めたのは、最高でした。それは、天文学専攻の先生方が寛大で、「そんな研究はつまら

ない」などと、頭ごなしに否定されることが一度もなかったおかげだと思います。もちろん、ロジックや結果

が誤っている場合には的確に誤りを指摘して頂きましたが、アイデアそのものを理由もなく「つまらない」と

否定されたことは一度もなかったのが、今の僕の支えになっていると思います。

２．仕事に取り組むにあたり、大学・大学院で役立ったことはありますか？

好きなことを、好きなだけしてください！　東北大学は、世界レベルの研究者が揃い、最先端の研究が行われている一方で、既存の考え方

にとらわれずに自由な発想で研究できる寛容さも兼ね添えた、バランスの良いところです。自由な発想で研究できても、最先端の研究が見

えない場所では能力を発揮できませんし、世界レベルの研究者に細かく指示されて手を動かすだけでは、自由な発想が育まれないだけでな

く、そもそも楽しくありません。東北大学は、好きなことを好きなだけするところです。卒業までに目一杯楽しんで、完全燃焼してください。

３．在学生やその保護者にメッセージをお願いします。

INTERVIEW 5

宇宙地球物理学科を卒業したのち、公立高校で理科の教員として勤務をしています。３年目ですが教科指導で

は物理・生物・地学を経験しています。校内の業務にはクラス経営のほか、生徒会・教務・進路指導といった

校務分掌を経験し、小規模ながら運動部の指導にもあたっています。

１．現在のお仕事内容を教えてください。

学部１・２年で学ぶ力学や電磁気学では高校の教科書で紹介されている原理や公式についてその詳細を学ぶこ

とができました。公式のこじつけではなく、なぜそうなっているかを根本的に理解できるので、現場では解像

度の高い知識を提供できるのではないかと思います。大学では様々な講座でレポートやプレゼンなどを準備す

る機会がありました。人に伝えるための工夫を積み重ねてこれたのは、大学での授業があってこそだと思いま

す。そういった点では大学で身につくのは専門知識だけではないはずです。仕事で出会うちょっとやそこらの

計算や情報処理ではへこたれないだけの根性が身についたのも、理学部のカリキュラムをこなしたからかもし

れません。

２．仕事に取り組むにあたり、大学・大学院で役立ったことはありますか？

理科の教員は必ずと言っていいほど、専門外の科目の指導がついて回ってきます。大学では物理を学びましたが、今指導しているのは地学

や生物です。授業を考える今になって初めて、生物や地学はなんて面白いのだろうかと感じています。こんなことなら食わず嫌いせずに大

学の在学中にもっと関連した講義に挑戦しておくべきだったと。教員免許を取るためには物理以外にも理科系の科目がいくつか必修になっ

ていますが、それらをただやり過ごして単位を取るのでは非常にもったいないです。理科が好きになった以上、自分の専門外の理科の楽し

さにも気づける自分がどこかに眠っていると思います。スタートは一般向けの簡単な本でもいいので手に取ってみてください。

３．在学生やその保護者にメッセージをお願いします。

佐藤 優奈 さん

長 野 県 立 高 等 学 校 勤 務。

2020 年度宇宙地球物理学

科天文学コース卒業。

INTERVIEW 8

Web では、本誌に掲載している卒業生のほか、様々な分野で活躍している
卒業生のインタビューを掲載しています。ぜひこちらもご覧ください！
https://www.sci.tohoku.ac.jp/career/handbook.html

Check!
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ま
し
た
。

私
は
、
国
際
共
同
大
学
院
プ
ロ
グ

ラ
ム
（
＊
１
）
の
選
考
が
あ
っ
た
修
士

１
年
の
冬
に
、
博
士
進
学
を
決
め
ま
し

た
。
授
業
で
は
「
先
生
」
と
い
う
感
じ

の
方
々
が
、
ゼ
ミ
で
は
身
近
な
存
在
と

な
り
、
楽
し
そ
う
に
研
究
を
さ
れ
て
い

る
姿
を
目
の
当
た
り
に
し
て
、
自
分
も

参
加
し
た
い
と
思
い
ま
し
た
。
企
業
の

イ
ン
タ
ー
ン
に
も
参
加
し
て
み
た
の
で

す
が
、
や
は
り
も
う
少
し
研
究
が
し
た

い
と
思
い
ま
し
た
。

僕
も
国
際
共
同
大
学
院
プ
ロ
グ
ラ

ム
に
参
加
で
き
た
の
が
大
き
い
で
す

ね
。
ま
た
、
修
士
１
年
の
と
き
に
家
業

の
関
係
で
１
年
間
休
学
し
ま
し
た
。
そ

の
間
に
、
自
分
が
や
り
た
い
こ
と
を

や
っ
て
お
き
た
い
と
思
い
ま
し
た
。

う
ち
の
場
合
は
、
特
に
反
対
は
な

く
応
援
し
て
く
れ
ま
し
た
。
た
だ
、
大

学
院
で
の
生
活
は
イ
メ
ー
ジ
が
湧
か
な

い
よ
う
で
、
普
段
何
を
し
て
い
る
の
か

を
良
く
聞
か
れ
ま
す
。
ま
た
、
研
究
に

つ
い
て
も
興
味
を
持
っ
て
く
れ
て
い

て
、
ニ
ュ
ー
ス
を
解
説
す
る
な
ど
、
家

族
の
話
題
が
増
え
ま
し
た
。

実
は
親
が
研
究
者
で
、
進
学
は
快

諾
し
て
く
れ
ま
し
た
。
父
親
自
身
は
祖

父
に
進
学
を
反
対
さ
れ
た
こ
と
が
あ
っ

た
よ
う
で
す
。
就
職
に
つ
い
て
も
特
に

心
配
は
し
て
い
な
い
様
子
で
す
。

私
も
親
戚
に
博
士
卒
が
い
た
り
、

祖
父
が
大
学
に
勤
め
て
い
た
り
し
た
の

で
、
説
得
の
必
要
は
な
か
っ
た
で
す
。

む
し
ろ
学
部
卒
で
就
職
し
よ
う
と
し
た

と
き
に
は
反
対
に
あ
い
ま
し
た
。
た
だ

「
博
士
卒
で
無
職
」
の
よ
う
な
ニ
ュ
ー

ス
を
見
て
、
心
配
し
て
連
絡
が
き
た
こ

と
が
あ
り
ま
す
。（
＊
２
）

進
学
に
関
し
て
は
、 

特
に
反
対
は

心
配
し
て
い
ま
せ
ん
。 

私
は
就
職
先
が
決
定
し
た
後
に
家

族
に
報
告
し
ま
し
た
。（
＊
３
）
家
族

は
博
士
過
程
の
就
活
の
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル

が
わ
か
ら
な
い
の
で
心
配
し
よ
う
が
な

か
っ
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

さ
ん
は
も
う
就
職
先
が
決
ま
っ
て

い
ま
す
ね
。

さ
ん
が
研
究
で
身
に

つ
け
た
ス
キ
ル
は
ア
ピ
ー
ル
ポ
イ
ン
ト

に
な
り
ま
し
た
か
？

博
士
進
学
を
決
め
た
き
っ
か
け
を
教
え

て
く
だ
さ
い
。

進
学
し
た
い
と
伝
え
た
と
き
の
ご
家
族

の
反
応
は
い
か
が
で
し
た
か
？

ご
家
族
は
、
就
職
・
就
活
の
心
配
は
し

て
い
ま
す
か
？

イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
の
際
に
、
研

究
や
実
験
の
基
本
的
な
考
え
方
や
、
ノ

ウ
ハ
ウ
、
テ
ク
ニ
ッ
ク
、
感
覚
は
活
か

す
こ
と
が
で
き
る
と
感
じ
ま
し
た
。
失

敗
す
る
こ
と
な
く
進
め
ら
れ
た
の
は
、

研
究
を
進
め
て
い
た
か
ら
だ
と
思
い
ま

す
。

周
り
（
博
士
進
学
す
る
人
）
は
優

秀
な
方
な
の
で
、日
々
自
分
と
の
戦
い
、

一
生
懸
命
頑
張
っ
て
も
結
果
が
出
な
い

こ
と
も
あ
り
ま
し
た
。
選
抜
の
あ
る
奨

学
金
事
業
（
日
本
学
術
振
興
会
特
別
研

究
員
）
に
落
ち
た
と
き
は
、
他
者
に
研

究
内
容
が
面
白
い
と
思
っ
て
も
ら
え
な

い
の
が
悔
し
か
っ
た
で
す
。
で
も
、
１

日
凹
ん
で
、
次
の
日
か
ら
し
ょ
う
が
な

い
！
と
気
持
ち
を
切
り
替
え
ま
し
た
。

優
秀
な
先
輩
を
見
て
圧
倒
さ
れ
、

尊
敬
の
念
を
抱
く
と
共
に
、
自
分
は
こ

の
ま
ま
で
良
い
の
か
と
不
安
に
な
っ
た

こ
と
も
あ
り
ま
し
た
。

修
士
の
と
き
に
行
っ
て
い
た
研
究

に
は
迷
い
が
生
じ
た
し
不
安
も
あ
り
ま

し
た
。
で
も
、
博
士
か
ら
は
研
究
方
法

を
ガ
ラ
ッ
と
変
え
る
決
断
を
し
、
今
は

自
分
の
ス
タ
イ
ル
で
自
由
に
で
き
て
い

る
と
感
じ
ま
す
。

学
部
４
年
の
と
き
に
自
分
の
研
究

テ
ー
マ
で
、
既
に
他
の
人
が
研
究
成
果

を
挙
げ
て
い
る
こ
と
を
知
っ
た
と
き
は

シ
ョ
ッ
ク
で
し
た
。
ゼ
ロ
か
ら
ま
た
研

究
を
ス
タ
ー
ト
さ
せ
な
い
と
い
け
な
い

と
思
い
こ
ん
で
い
た
か
ら
で
す
。で
も
、

先
生
か
ら
自
分
な
り
の
新
し
い
解
釈
や

博
士
課
程
に
進
学
し
て
デ
メ
リ
ッ

ト
を
感
じ
て
い
な
い
の
で
、 

研
究
し
た

い
と
少
し
で
も
思
う
方
に
は
基
本
的
に

お
す
す
め
で
す
。
金
銭
面
に
つ
い
て
心

配
し
て
い
る
人
も
い
る
と
思
い
ま
す

が
、
東
北
大
学
の
場
合
、
博
士
の
学
生

は
ほ
ぼ
全
員
が
奨
学
金
や
経
済
支
援
を

受
け
ら
れ
る
体
制
に
な
っ
て
い
る
の

で
、
心
配
し
す
ぎ
る
必
要
は
な
い
の
か

な
と
思
い
ま
す
。
特
に
学
位
プ
ロ
グ
ラ

ム
に
参
加
す
る
の
が
お
す
す
め
で
す
。

学
位
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
な
い
大
学
も
あ
る

中
で
、
東
北
大
学
は
と
て
も
充
実
し
て

い
ま
す
。

本
人
の
気
持
ち
が
大
事
だ
と
思
い

ま
す
。
行
き
た
い
人
が
い
れ
ば
応
援
し

た
い
で
す
。
東
北
大
学
で
は
金
銭
面
は

ほ
と
ん
ど
心
配
す
る
必
要
は
あ
り
ま
せ

ん
。
社
会
に
出
る
の
が
遅
い
の
で
、
特

に
女
性
は
ラ
イ
フ
イ
ベ
ン
ト
（
結
婚
・

出
産
）
等
を
心
配
さ
れ
る
か
も
し
れ
な

い
で
す
が
、
今
の
時
代
は
女
性
の
社
会

苦
労
し
た
こ
と
、
不
安
、
試
行
錯
誤
、

挫
折
か
ら
の
脱
却
は
あ
り
ま
す
か
？

博
士
進
学
を
後
輩
に
オ
ス
ス
メ
し
ま
す

か
？

黒
田
先
生
の
ワ
ン
ポ
イ
ン
ト

ア
ド
バ
イ
ス

博 士 学 生 の 座 談 会
現役の理学研究科博士学生に、大学院への進学を決めた理由や家族の

反応、研究生活での苦労話など、ざっくばらんにお話いただきました。

あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。 

う
ち
も
大
学

院
の
こ
と
は
良
く
わ
か
ら
な
い
よ
う
で

す
。お
金
の
面
を
心
配
さ
れ
ま
し
た
が
、

大
学
院
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
こ
と
を
説
明
す

る
と
納
得
し
て
く
れ
ま
し
た
。

結
果
を
出
せ
ば
良
い
と
い
う
ア
ド
バ
イ

ス
が
あ
り
、
今
は
そ
の
ア
ド
バ
イ
ス
の

お
か
げ
で
落
ち
着
い
て
研
究
で
き
て
い

ま
す
。

学生 A さん
実験

学生 B さん
実験

学生 C さん
モデリング

学生 D さん
フィールド・実験

東
北
大
学
は
、
学
部
や
研
究
科
の
壁
を

越
え
た
横
断
的
な
融
合
教
育
を
行
う
こ

と
に
よ
り
、
世
界
を
舞
台
に
活
躍
す
る

若
手
リ
ー
ダ
ー
の
育
成
に
取
り
組
ん
で

い
ま
す
。
特
に
、
東
北
大
学
の
強
み
で

あ
る
研
究
を
活
か
し
て
、
既
存
の
学
問

領
域
の
壁
、
国
境
の
壁
を
超
え
た
先
進

的
な
大
学
院
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
あ
る

「
学
位
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
を
拡
充
し
、
世

界
中
か
ら
「
学
ん
で
み
た
い
」、「
研
究

し
て
み
た
い
」
と
目
標
に
さ
れ
る
、
世

界
三
十
傑
大
学
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

具
体
的
に
は
、
海
外
の
有
力
大
学
と
共

同
で
人
材
育
成
を
行
う
「
国
際
共
同
大

学
院
プ
ロ
グ
ラ
ム
」、
産
学
官
と
連
携

し
、
俯
瞰
力
や
独
創
力
を
持
っ
た
人
材

育
成
を
行
う
「
リ
ー
デ
ィ
ン
グ
プ
ロ
グ

ラ
ム
」、「
産
学
共
創
大
学
院
プ
ロ
グ
ラ

ム
」、
さ
ら
に
、
本
学
が
先
駆
的
に
推

進
し
て
き
た
学
際
融
合
を
目
指
す
「
学

際
高
等
研
究
教
育
院
」
と
い
っ
た
プ
ロ

グ
ラ
ム
を
用
意
し
て
い
ま
す
。
こ
の
よ

う
な
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
参
加
す
る
こ
と

で
、
先
端
的
な
研
究
・
教
育
に
参
画
で

き
る
だ
け
で
な
く
、
生
活
費
相
当
の
給

付
型
奨
学
金
（
返
還
な
し
）
を
受
給
す

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

理
学
研
究
科
は
多
彩
な
学
位
プ
ロ
グ
ラ

ム
に
参
画
し
て
い
ま
す
。「
ス
ピ
ン
ト

ロ
ニ
ク
ス
国
際
共
同
大
学
院
」「
環
境
・

地
球
科
学
国
際
共
同
大
学
院
」「
宇
宙

創
成
物
理
学
国
際
共
同
大
学
院
」「
統

合
化
学
国
際
共
同
大
学
院
」「
変
動
地

球
共
生
学
卓
越
大
学
院
」
の
５
つ
の
プ

ロ
グ
ラ
ム
で
プ
ロ
グ
ラ
ム
リ
ー
ダ
ー
を

担
当
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
こ
の
他
に

も
９
つ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
運
営
に
参
加

し
て
い
ま
す
。
詳
細

は
ウ
ェ
ブ
で
も
ご
覧

い
た
だ
け
ま
す
。

大
学
院
プ
ロ
グ
ラ
ム

＊
１

メ
デ
ィ
ア
で
喧
伝
さ
れ
る
「
博
士
は
就

職
で
き
な
い
」
云
々
に
つ
い
て
は
全
く

気
に
す
る
必
要
は
あ
り
ま
せ
ん
。
た
だ

し
、
忘
れ
て
は
行
け
な
い
注
意
点
も
あ

り
ま
す
。
学
部
も
修
士
も
博
士
も
そ

う
な
の
で
す
が
、
大
学
の
ネ
ー
ム
バ

リ
ュ
ー
だ
け
で
就
職
で
き
る
時
代
は
も

う
終
わ
っ
て
い
ま
す
。
重
要
な
こ
と
は

大
学
・
大
学
院
で
何
を
学
ぶ
か
。
し
っ

か
り
と
研
究
に
打
ち
込
ん
で
、
研
究
力

や
就
業
力
を
高
め
る
こ
と
が
大
事
で

す
。

＊
２

理
学
の
就
職
に
つ
い
て

東
北
大
学
は
、
国
内
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の

博
士
学
生
を
抱
え
て
い
ま
す
。
当
然
な

が
ら
、
博
士
学
生
の
キ
ャ
リ
ア
支
援
に

も
力
を
入
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
中
で
も

特
に
注
目
し
て
ほ
し
い
事
業
が
２
つ
あ

り
ま
す
。
１
つ
め
は
「
博
士
人
材
育
成

ユ
ニ
ッ
ト
（
東
北
大
学
高
等
大
学
院
機

構
）」
で
す
。
博
士
人
材
育
成
ユ
ニ
ッ

ト
は
、「
研
究
力
＋
α
」
の
「
α =

 

Transferable skills

」
を
鍛
え
る
教
育

プ
ロ
グ
ラ
ム
を
提
供
し
た
り
、
博
士
と

企
業
の
マ
ッ
チ
ン
グ
イ
ベ
ン
ト
「
ジ
ョ

ブ
フ
ェ
ア
」を
開
催
し
て
い
ま
す
。ジ
ョ

ブ
フ
ェ
ア
に
は
エ
ク
セ
レ
ン
ト
カ
ン
パ

ニ
ー
が
名
を
連
ね
て
お
り
、
こ
の
イ
ベ

ン
ト
に
参
加
す
る
こ
と
で
、
博
士
の
就

活
は
一
気
に
進
み
ま
す
。
も
う
１
つ
は

理
学
研
究
科
独
自
の
キ
ャ
リ
ア
支
援
室

で
す
。
理
学
の
強
み
を
活
か

し
た
就
活
を
実
現
す
る
た
め

の
ノ
ウ
ハ
ウ
に
焦
点
を
当
て

て
、
キ
ャ
リ
ア
セ
ミ
ナ
ー
や

個
別
面
談
を
提
供
し
て
い
ま

す
。
メ
イ
ン
ク
ラ
イ
ア
ン
ト

は
博
士
学
生
で
す
が
、
学
部

生
や
修
士
の
院
生
の
相
談

に
も
対
応
し
て
い
ま
す
。

＊
３

Ph.dC 

、
キ
ャ
リ
ア
支

援
室
の
紹
介

キャリア支援室イメージ
キャラクター　みるちゃん

（
本
座
談
会
は
２
０
２
３
年
３
月
に
収
録
し
た
も
の

で
す
。）
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保護者から見た博士進学

　

理
系
学
部
で
し
た
の
で
修
士
進
学
は

想
定
済
で
し
た
。
博
士
進
学
の
意
向
を

聞
い
た
の
は
修
士
進
学
後
間
も
な
く
で

す
。
折
に
触
れ
理
由
や
思
う
と
こ
ろ
を

話
し
て
く
れ
た
事
で
、
真
剣
な
思
い
を

知
り
本
人
の
意
向
を
尊
重
し
た
い
と
思

い
ま
し
た
。
経
済
的
な
問
題
が
あ
り
ま

し
た
が
、
本
人
自
身
が
模
索
し
周
り
の

方
々
の
ご
助
力
も
頂
き
な
が
ら
解
決
に

至
り
ま
し
た
。
経
済
的
理
由
で
博
士
進

学
を
躊
躇
し
て
い
る
な
ら
、
諦
め
ず
に

道
を
見
つ
け
て
欲
し
い
と
願
い
ま
す
。

　

博
士
課
程
で
の
研
究
に
勤
し
む
日
々

は
、
今
し
か
で
き
な
い
体
験
を
よ
り
多

く
し
て
欲
し
い
と
願
い
応
援
し
見
守

り
、
成
長
を
実
感
し
親
に
と
っ
て
も
気

付
き
の
多
い
実
り
あ
る
３
年
間
で
し

た
。

　

学
窓
を
巣
立
ち
社
会
人
と
な
っ
た

今
、
親
と
し
て
安
心
し
て
送
り
出
せ
る

の
は
、
博
士
課
程
で
得
た
も
の
が
あ
る

か
ら
こ
そ
。
学
業
は
も
ち
ろ
ん
多
岐
に

わ
た
る
経
験
と
培
っ
て
き
た
人
的
財
産

は
、
こ
れ
か
ら
の
人
生
の
大
き
な
糧
と

な
る
は
ず
で
す
。

　

先
生
方
は
じ
め
支
え
て
下
さ
っ
た

方
々
に
心
か
ら
感
謝
申
し
上
げ
ま
す
。

（
化
学
専
攻　

２
０
２
２
年
度
博
士
卒

の
保
護
者
）

　

娘
か
ら
「
博
士
課
程
に
進
学
し
た

い
」
と
希
望
を
聞
い
た
時
、
大
学
４
年

間
と
修
士
２
年
間
で
は
ま
だ
学
び
足
ら

な
い
部
分
が
あ
る
こ
と
を
、
以
前
か
ら

何
と
な
く
感
じ
て
い
ま
し
た
の
で
、
本

人
が
納
得
す
る
ま
で
研
究
に
取
り
組
ま

せ
て
や
り
た
い
と
考
え
、
賛
成
す
る
こ

と
に
し
ま
し
た
。
大
学
や
国
か
ら
博
士

課
程
学
生
へ
の
奨
学
金
等
の
サ
ポ
ー
ト

が
得
ら
れ
る
こ
と
も
追
い
風
に
な
り
ま

し
た
。

　

博
士
課
程
に
進
学
し
て
か
ら
は
、
新

型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
が
拡
大
し

た
影
響
で
留
学
が
予
定
通
り
に
行
け
な

く
な
る
な
ど
、
想
定
外
の
こ
と
も
あ
り

ま
し
た
が
、
大
学
院
で
の
研
究
や
学
会

に
参
加
し
た
時
の
様
子
、
ま
た
、
各
種

論
文
作
成
時
の
苦
労
し
た
話
を
聞
き
、

娘
が
研
究
者
と
し
て
だ
け
で
な
く
、
人

間
的
に
も
成
長
し
て
い
る
こ
と
を
感
じ

ま
し
た
。

　

博
士
課
程
を
修
了
し
、
こ
れ
ま
で
の

研
究
内
容
を
活
か
せ
る
職
場
に
就
職
す

る
こ
と
が
で
き
、
大
学
の
サ
ポ
ー
ト
に

感
謝
し
て
い
ま
す
。
本
人
か
ら
は
こ
れ

か
ら
も
研
究
は
続
け
て
い
く
と
聞
い
て

い
ま
す
の
で
、
こ
れ
か
ら
の
活
躍
を
期

待
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

（
地
球
物
理
学
専
攻　

２
０
２
２
年
度

博
士
卒
の
保
護
者
）

　

娘
は
未
知
な
る
も
の
に
出
会
っ
た
と

き
、目
を
キ
ラ
キ
ラ
さ
せ
、夢
中
に
な
っ

て
話
を
し
て
く
れ
ま
す
。
そ
の
楽
し
そ

う
な
姿
を
見
る
の
は
、
親
と
し
て
と
て

も
嬉
し
い
で
す
。
大
学
で
研
究
し
た
い

テ
ー
マ
が
見
つ
か
り
、
大
学
院
に
行
き

た
い
と
打
ち
明
け
ら
れ
た
と
き
は
、
す

ぐ
に
応
援
し
た
い
と
い
う
気
持
ち
が
芽

生
え
ま
し
た
。
し
か
し
、
大
学
の
学
部

４
年
間
に
加
え
、大
学
院
の
修
士
課
程
、

博
士
課
程
で
５
年
が
経
過
し
た
後
、
就

職
で
き
る
の
か
と
い
う
未
来
へ
の
不
安

と
、
研
究
の
活
動
た
め
の
お
金
が
援
助

で
き
る
の
か
と
い
う
金
銭
的
な
不
安
が

あ
り
ま
し
た
。
お
金
に
関
し
て
は
、
奨

学
金
制
度
や
様
々
な
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
あ

る
こ
と
を
知
り
、
安
心
す
る
こ
と
が
で

き
ま
し
た
。
未
来
は
誰
に
も
分
り
ま
せ

ん
か
ら
不
安
は
消
え
ま
せ
ん
。し
か
し
、

様
々
な
経
験
の
中
で
、
幅
の
広
い
知
識

や
研
究
能
力
、行
動
力
、コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
能
力
な
ど
を
身
に
つ
け
て
い
る

実
感
が
あ
り
、
頼
も
し
く
感
じ
ま
す
。

変
化
の
激
し
い
先
の
見
え
な
い
未
来
を

生
き
抜
く
た
め
に
、
自
分
の
持
つ
能
力

を
最
大
限
に
活
用
し
、
こ
れ
か
ら
も
挑

戦
し
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

（
天
文
学
専
攻　

博
士
課
程
在
籍
の
保

護
者
）

保護者から見た博士進学保護者から見た博士進学
保護者の方から、お子様から進学について相談されたときに考えたこと、博士課

程に進学したお子様を身近で見守られた中で感じたことなどをお聞きしました。
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